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Probléme 1

SoientT, des matrices: x n hermitiennes{! = T,) et sans tracel(r(7,) = 0). Montrez qu’il y a
n? — 1 matrices litairement indpendantes et que les constantes de strugfrdans(T,, T;] = i fup 1.
sont Eelles.

Probléme 2

Montrez queT,, T = i fu.T. €tTr(T,T},) = 50, MENENR fope = — fach.
Indication : CalculezTr(7.[T,,T;]) et prenez en congédation quel'r(ABC) = Tr(CAB).

Probléme 3

a) Prouvez l'identi

n?—1

— 1 1
az_z(Ta)U(Ta)M = 5 (0udjx — —0ij0u)

Indication : Utilisez Tr(T,T,) = %5(11, pour calculern, etm, dans

n2-1

M =myl,, + Z mgl,

a=1

ou M est une matrice x n hermitienne quelconque.

b) Prouvez
n2—1 n2 _ 1
Z T.T, = Crl, avec Cp =
— 2n
Probleme 4
On cEfinit la repésentation adjointe de I'addpre sun) par(X,)se := —i fare- MONtrez que les@rérateurs

X, respectent l'algbre :
[Xaa Xb] - Z.fabc)(c

Indication : Utilisez [T}, T] = i fu. 1. ainsi que l'identié de Jacobi

[A,[B,C)) + [B,[C, A]] + [C,[A, B]] = 0
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Probleme 5

Calculez) dans

n2-1

Z facdfbcd = >\5ab

c,d=1

en utilisant

n2—1

Z X, X, =Cule 4

a,b=1

avecC'y = n. Montrez en plus que

n?—1
C
Z T,T,T, = (CF _ é‘) T,
a=1
n2—1

C
ZfabcTaTb = i—ATC

a,b=1

Probleme 6

Confirmez les ésultats des probimes 3, 4 et 5 pour le groupe 81 par calcul direct. Dans ce cas
fabe = €ave €T, = 30, avec les matrices de Pauli :

0 1 0 —i 10
Al U R CR R ()



